PIPETA DE DOBLE BURBUJEO PARA ANALISIS CON
MUESTRAS DE GASES DE 10 MILILITROS *

(determinaciones realizadas con aparato de Haldane Henderson-Bailey 1)
'por el Dr.

HECTOR P. VERA y MARIA N. F. DE LEW
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Las pipetas existentes, usadas en anali- em.
sis de gases por burbujeo 2, trabajan con 4
muestras de 100 ml y no son aptas para
muchas determinaciones bioldgicas, p. €j., 2
aire alveolar, gases de camaras de neumo- 3

4
5

, | '
» . . i
térax, metabolismo gaseoso en animales pe- 3
quenos, etc. No se visualizan las burbujas
ocluidas, si se usan reactivos opacos como
S

) 10

el pirogalato alcalino. Ademas de la in-
comodidad de operar con muestras gran-
des, se requieren aparatos voluminosos, Y
que aumentan su costo y el de los reactivos
a usar. | 2 ||
Para subsanar estos inconvenientes se
usa el aparato de Haldane® y sus modi-
ficaciones *, que trabajan con muestras de ‘
10 ml y absorcion por contacto, casi siem-
pre usando campana invertida. La lentitud
de los analisis por este método nos ha in-
ducido a buscar una forma de absorcién
mas rapida, por burbujeo, y que sea posi-
ble con muestras de gas de 10 ml.

o\

OBJETO DEL TRABAJO

Comparar el rendimiento de la absorcion
de oxigeno en campana invertida y en la
pipeta de absorcion por burbujeo que des-
cribimos:

. — Ubicacion del menisco de nivel.

1. — Bulbo de 1 ml aprox.

2. — Capilar de 2 mm de didmetro interno.

3. — Espiral de tubo de 10 mm de diame-
tro.
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4.— Bulbo de 4 ml aprox.

b.— Bulbo de 2 ml aprox.

6. — Valvula de cierre no hermético.

7. — Capilar de 1 mm de diametro int.

8. — Tubo de polietileno de 5 mm de dia-
metro.

9. — Capilar de 1 mm de didmetro int.

10. — Copa de 20 ml.

Reactivo utilizado

Acido pirogalico crist. (Mallin-

ckrodt) ........ ... ... .... 3 ¢
Hidroxido de potasio, d. 1,5 .. 27 ml
Agua destilada . ............. 3 ml

MODO DE OPERAR

La entrada de gas se regula de manera
que se fraccione en numerosas burbujas
en A.

En el primer tiempo del pasaje la mues-
tra se acumula en el bulbo 4. En un se-

gundo tiempo el gas pasa a través del li-

quido retenido en 6 por la valvula de vi-
drio, encima de la cual se ha formado, por
su incontinencia parcial, una burbuja de
gas. Kl liquido asciende por el capilar 7
y las burbujas se rompen en 1, facilitan-
dose a la vez la colocacion del menisco

en O.

La rama 8 de polietileno permite igua-
lar, aproximadamente, los niveles de los
tubos 2, 3 y 8 cuando se trabaja con mues-
tras que contienen 100 % de oxigeno y
que deben ser diluidas con nitrégeno °.
Esta rama es movil porque sino al pasar
el nitrogeno, que se debe almacenar en la

pipeta de burbujeo, para diluir el oxige-
no, originaria una diferencia de nivel v
por consigulente una presion hidrostatica,
que infroduciria errores significativos por
compresion del gas en los espacios muer-
tos de la llave y en la parte proximal de la
bureta.

Durante el primer paso del analisis se
produce un burbujeo que asegura la absor-
cion de la mayor parte de oxigeno. El se-
gundo contacto intimo de gas y reactivo se
produce en el liquido retenido por la val-
vula de vidrio; se origina entonces alli
una gran superficie de contacto, que a pe-
sar de la poca cantidad de liquido reteni-
do (0,5 ml aprox.), aumenta la eficiencia
de la pipeta en forma apreciable.

Sobre la comparacién de la eficiencia de
ambas pipetas ver TABLA 1 y graficos
Iy 2.

MUESTRA DE AIRE

MUESTRA DE O

100 9%
Pasajes Tiempo Pasajes Tiempo |
n® min, n¢ min.
Pipeta de burbujeo 45 6 60 9 I
Campana Invertida 6 2 10 3
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Grdfico 2: Muestra de oxigeno 100 %odiluida con nitrégeno
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En estos graficos se ven las diferentes eficiencias de una y otra pipeta en funcion
del nimero de pasajes por el pirogalato alcalino, construidos con los datos experi-
mentales obtenidos.



66 H. P. VERA y M. N. F. de LEW

DISCUSION

La comparaciéon entre le eficiencia de
uno y otro absorbedor se ha hecho tra-
bajando bajo las mismas condiciones ex-
perimentales (temp., etc.) y con el mismo
reactivo: Acido Pirogalico cristalizado
(Mallinckrodt). Para evitar los inconve-
nientes de su poca solubilidad en la so-
lucién saturada de hidréxido de potasio,
previamente se lo disuelve en agua des-
tilada.

De esta comparaciéon en igualdad de
condiciones, surge que la pipeta descripta
tiene, con respecto a la absorcion clasica
en campana invertida, una eficiencia ma-
yor, en lo que se refiere a niimero de pasa-
jes y tiempo necesario para un analisis. Su
eficiencia se ve acrecentada cuando la
muestra de oxigeno 100 9% debe diluirze
con nitrogeno, segun lo exigen los apara-
tos de Haldane y sus modificaciones.

RESUMEN

Del trabajo expuesto se concluye que la
pipeta de burbujeo presentada tiene las
siguientes ventajas sobre la absorcion en
campana invertida:

1. — Disminucion en 6 o 7 veces el numero

de pasajes por el reactivo para una
absorcion total.

2. —- K] tlempo necesario para un analisis
s¢ reduce aproximadamente a su mi-
tad.

3. — Se visualizan las burbujas de gas, en

caso de que queden ocluidas cuando
se¢ usan reactivos opacos,

4. — Reduccion del wvolumen del reactivo
en un 50 . :

* El trabajo ha sido realizado en el Ser-
vicio de Exploracién Funcional Cardio-Pulmo-
nar del Instituto del Térax. -—— La Plata, La
pipeta fue construida por el Sr. Raul Marti-

nez de La -Plata.
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