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Smith (1953) ,y Smith, Rosembaum y Ostrich (1954), utilizando 
el balistógrafo por eUos diseñado, calculan la velocidad y desplaza- 

mien to del cuerpo en un grupo de personas normales. La com ple- 
jidad del sistema por el10s empleado no hace aplicable dichas cifras' 
a los balistógrafos electromagnéticos de diseño más simple. Por nues- 
tra parte, en un trabajo anterior (Soldati, Prestera, Mejía y Fischer, 
1956), hemos señalado la posibilidad de calibración de los balistógra- 
fos electromagnéticos, 10 que permiten calcular el desplazamiento y la 
velocìdad del..desplazamiento del cuerpo a nivel de cada una de las 

desviacìones del balistocardiograma. 

MATERIAL Y TÉCNICA 

Se estudian un total de 50 personas, 22 hombres y 28 mllje~es, entre 14 y 
62 aiios de edad. En todos ]os casos se realizó examen clínicò completo, radios- 

copia de tórax, electrocardiograma y análisis complementarios. Además, se obtu- 

vieron balistocardiogramas, tipo diagnóstico y desplazamientO, en condiciones ba- 
sales por medio del balistógrafo electromagnético calibrado. La constante de des- 

plazamiento de] balistógrafo milizado (Kd: 100) así como el desplazamiento y 

la velocidad del desplazamicnto, fllcron determinadas (fig. I) de aClierdo a la 

técnica ya seiialada anteriormente. (Soldati, l'restera, Mcjia, Fischer, 1956). 

RESULTADOS 

En todos los casos los exámencs realizados y los trazados obteni- 
dos fueron norm ales. Efectuadas las medicìones correspondientes en 
los trazados de desplazamiento y determinados los valores individua- 
les, se procedió al análisis estadístico de los mismos, con el objeto de 

obtener los términos medios aritméticos de las variábles en estudio 

(figura: 2) . 

pòdemos obscrvar que el cuerpo sufre su máximo desplazamiento 
a nivel de la dcsviación JK (.075 mm), mientras que se aIcanza la 
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máxima velocidad del desplazamiento en la desviación IJ (.68 

mm/ seg) 
. 

. 

La desviación HI representa- un desplazamiento de .027 mm, Ia 
desviación IJ de .063 mm, la desviación JK de .075 mm, y la des- 

viación KL de .~55 mm como valores promedio. 
' 

La velocidad del desplazamiento en la desviación HI es de 

.38 mm/seg, en la desviación IJ de .68 mm/seg, en la desviación JK 
de .63 mm/seg, y en la desviación KL .47' mm/seg, como valores 

promedio. 
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FIG. 1 

, El desplazamiento máximo alcanzado en una desviación cual- 

quiera fué de .14 mm y el minimo fué de .01 mm, mientras la má- 

xima velocidad de desplazamiento alcanzada fué de 1.20' mm/seg, y 

la minima .Il mm/seg. 

No hemos consider ado en estas cifras las correspondientes a la 

desviación GH, la cual es irregular en su aparición, no pudiendo 

~iempre determinarse sus valores. 
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Relacionando 109 valores de las ondas consideradas individuale 

mente, con la edad por décadas de 10s sujetos en estudio (fig.' 3) ~ 

observamos que no hay relación definida entre eldesplazamiento ò 

la ..velocidad del desplazamiento y la edad. 
. 

De la misma manera se 

compararon dichos valores con el sexo, talla, peso y superficie corpo- 

ral, sin encontrar relación significativa. 

DISCUSIÓN 

Smith (1953) estudiando 50 adultos normales entre 30 y 40 

años de edad encuentra los siguiente valores de desplazamiento ÿ 
velocidad del cuerpo: 

DESPLAZAMIENTO ..... 
VELOCIDAD """""" 

HI 
.033 mm 

.90 mm / seg 

IJ 

.067 mm 
1.7 mm/seg 

JK 

.074 mm 
2.00 mm/seg 

Estas cifras son similares alas obtenidas por nosotros en 10 que 
al desplazamiento se refiere, mostrando grandes diferencias respecto 

de la velocidad. Dicha diferencia se explica por la técnica empleada, 

pues Smith calculó la velocidad del cuerpo en trazados de velocidad, 

mientras nosotros determinamos la velocidad del desplazamiento en 

trazados de desplazamiento. En un traba jo posterior Smith, Rosem- 

baum y Ostrich (1954), al repetir la experiencia de Smith,encuen- 

tran diferencias en los valores del desplazamiento y velocidad del 

cuerpo. 

Por nuestra parte, al referirnos a la calibración del balistógrafo 

electromagnético (Soldati, Prestera, Mejía, Fischer, 1956) 
" calcula- 

mos en un lote pequeño de sujetos normales entre 20 y 50 años dé 

edad el desplazamiento real del cuerpo y la velocidad del desplaza- 

miento a nivel de las desviaciones 1J y JK obteniendo las siguientes 

ci fras: 

I J inspiratoria """"""""""'" 1.1 espiratoria """""""""""" JK inspiratoria """"'..........,... JK espiratoria """""""""""" 

DespJazamiento 

.07 mm 

.04 mm 

.08 mm 

Velocidad 

.~ mm/seg 
,r, mm/seg 

.8 mm/seg 

.5 mm/seg .or, mm 

Como puede verse, las diferencias son muy pequeñas y deben 

ser atribuidas a que mientras en aquel trabajo calculábamos el des- 

plazamiento y la velocidad del desplazamiento en inspiraciÓD y espi- 

ración, en el actual las determinaciones han sido efectuadas en tra- 

-"""'-_.~._., .",........,~._--.....-,---............._~._~. 
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zadQs obtenidoi; en apnea intermedia. En efecto, las cifrasobtenidas 

en .el desplazá.ìniento durante la apnea. intermedia son casi superpo- 
l1ibles alas obtenidas en el trabajo anterior durante la inspiración 

nor?Ial. Las velocidades son práctic~mente idénticas al promedio 
de la velocidad del desplazamiento en inspiración y espiración. 

En .un trabajo ulterior (Soldati y col., 1957) pudo demostrarse 

que existe paralelismo entre el aumento 0 disminución del volumen 
sistólico, determinado por el método de Fick y el desplazamiento y 

veJocidad del des plaza mien to. En los casos. de comunicación intra- 
aùricular en que el débito pulmonar estuvo netamente aumentado 
Ý el débitci periférico disminuído, se observó una disminución del 

desplazamiento y de la velocidad del desplazamiento a nivel de la 

desviación I J. 

Todo elIo nos lleva a conduir que' con el balistógrafo electro- 

magnético calibrado resulta posible determinar satisfactoriamente el 

desplazamiento real del cuerpo y la velocidad de dicho desplaza- 

miento, 10 que proporciona un elemento más de valor semiológico 

en el análisis delbalistocardiograma. 

CONCLUSIONES 

19 Se registran, mediante el balistógrafo electromagnético cali- 

brado de Soldati, un total de '50 sujetos sanos entre 14 y 62 años de 

edad (2'2 hombres y 28 mujeres), determinándose los standards nor- 
males para eI adulto en 10 que respecta al desplazamiento real del 

werpo y a la velocidad de dicho desplazamiento, de las tksviacio- 
nes HI, 11, .JK y KL. 

29 Se discuten los resultados obtenidos y se comparan can los 

comunicados por otros autores. 
39 Se señala el valor semiológico de este tipo de halistocardio- 

grafía cuantitativa. 
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RESUMf: 
On enregistra, au moyen du balistographe é]éctromagnétique calibré de 

So]dati, un total de 50 individus sains entre 14 et 62 ans (22 hommes et 28 

femmes) détérminant ]es standards normaux pour l'adulte en ce qui cOßcerne 

Ie vrai dép]acemem du corps et ]a vélocité de déplacement des dérivations 

HI, IJ, JK, et KL. On discute les résulqHs obtenus et on les col1lpare avec ceux 
donnés par d'autres auteurs. On souligne ]a valeur semiologique de ce type 

de ba]istocardiographie quantitative. 

SUMMARY 
The ballistocardiogram of 50 healthy subjects between 14 and 62 years 

of age, was obtained with the calibrated electromagnetic apparatus of de Soldatti. 

Normal standards ,,-ere obtained and the results compared with values found 
by other aUthors. The value of this type of ballistocardiography is stressed. 

ZUSAMME:\FASSUNG 

Mittels des kalibrierten e]ektromagnetischen Balistographen nach Soldati, 

\\erden bei 50 gesunden Menschen zwischen 14 und 62 Jahrel1, (22 Männer, 
~8 Frauen) die normalen Standartwerte für den Erwachscnen bestimmt in Bezug 

auf die wirkliche Verdrãngnng des Körpers und auf die SchneIligkeit dieser 

VerdTängung der 'Ab]ei tungen HI, IJ, JK und KL. Die erhaltenen Resultate werden 

besprochen und mit Mitteilungen anderer Autoren verglichen. Ferner wird 

auf den semio]ogischen Wert diesen quantitativen BaJistokardiogrammcs hin- 
gewjesen. 
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