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En c! cOlJocimiento de la actiYidad propia de la pared arterial es 

i m portan te cI is tinguir cÚmo reaccionan sus diferen tes clemen tos an te 

estimulos fisiolÚgicos 0 patolÚgicos determinados. Cuando se estu- 

dian estos procesos en el hombre 0 en el anil1lal, resulta ditícil indi- 

Yidualizar exactamente todas las l1lodificaciones morfolÓgicas pOl' ser 

imposiblc estudiar el árhol arterial en forma completa desde el punto 
de vista microscÓpico. Idealmente, se pueden seguir en detalle las 

reacciones de la pared arterial en segmentos aislados, cultivados apro- 
piadamente. Sin embargo, las dificultades propias de los cultivos de 

tejidos, imponen ciertas lilllÌlaciones que hacen dilícil extra polar al 

individuo los resultados obtenidos in vitro. Estos inconvenientes son 

obviados en parte cuando se aislan experimental mente segmentos 

arterialcs in vivo, puesto que continúan bajo las intluencias del resto 

del organis1llo aunque se producen en ellos una serie de reaccÎoncs 

que depemlen del proceso de aislamiento en sí. 

Existen numerosos autores que han estudiado la reacciÓn de seg- 

mentos arterialcs aislados mediante ligaduras, ya desde el siglo pa- 
sado 1 

y posteriormente en especial en el pelTo ~-:; y en el conejo 0, 

demostralldo en tales segmel1tos: 
]) 1a ausencia de necrosis:1; 2) ]a proliferacÎÓn de la intima 1. H, s; 

;\) ]a capacidad de reacciÚn ante estimulos químicos 0 infeccio- 
ses ;;-:;. ii, y .1) la comunicacÎÚn amplia con el res to del organisl1lo des- 

de que substancias inyectadas en el interior de la carÓtida dob1cmen- 
te ligada en el pelTo. aparecen prontamente en ]a orilla .~. En ciertas 

circunstancias :1, los segmentos arteria1cs asi aislados in vivo, pueden 
no mostrar rcacciones consecutivas a ]a ligadl1ra y, por su capaci- 

* PaiJellÓn de Canli010gia "Luis H. Illchauspc". Policlinico Ramos \feiia, 
Bs. .\ircs. Jefe Prof. Dr. Bias \foia, FI ,Departamento de Investigaciones es 
parcial mente snl)\'Cncionado por ]a .\sociaciÓn Coopcradora pro InlestigaciÓn 
Científica en el PaiJellÓn de Canliologia Inchauspe, Los Lahoratorios Squihh 
I' la ''FulldaciÓn Talleres ..\vÓn para el estudio de la arterioscL:rosis". contri- 
1>11\TI1 cn los cstlldios sohre arterio-"dcrosis. 
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(\ad de reacÓÓn y pOl' su comunicaciÓn amplla can cl resto del 01'- 

ganisJllo, pueden constituir vaIiosos preparados para estudiar el COJll- 

portamiento de ]a pared arterial ante distintos estílllulos. A pesar de 

]as ventajas experimentales que ofrece ]a rata, no conocemos olJser- 

vaciones sisteJlláticas 10 de segmentos arteriales aislados en este alll- 

mal, pOl' 10 que heJllos tratado de desarrollar un método que ]IOS 

permitiera aislar segmentos de arterias en ]os cuales ]as modi fica- 

ciones pOl' ]a ligadura fueran mínimas. Los procedimientos en los 

que se han producido cambios arteriales, nos han permitido estll- 

dial' en fOrlna detail ada, adenJ;Ís la histologia de Ja prolifcraciÓn de 

!a íntima. 

:\IATERIAL Y :\1l::TOJ)O 

Se han empleado ratas blancas. cepa \\'illiams proporcionadas pOl' el Ins- 

titllto Baderiológ-ico :\falhdn *, de apro"imadamente tres meses de edad. dcs- 

tetadas a los 2:; días ~. mantenidas con \lna dicta de !cche y pan. s\lplementada 

pOl' \'erdllras hescas \' mail, con aporte \'itaminico comp!cmenlario. Las modi- 

ficaciones hislOlóg-icas provocad:ls pOl' ]a lig-ad\lr:1 han sido est\ldiadas en .Ios 

circ\lnstancias: a) c\lando Ja arteria ha sido vaciada de S\I contenido de san- 

g-re, v. h) C\lando se ha dejado sang-re en S\l interior. 

a) Seg-menlo arterial sin sang-reo .\nestesia intraperitoneal con Emhntal ** 

sódico (j mg-! 100 g-. de peso. Incisión transversal sllprapÚhica, q\le lleg-a hasta 

la parte media de la an/ada crllral COli t('Cllica Jimpia pero 110 aséptica. Yi. 

sllalilación del paqllete femora] por diseción roma. nilaceración de la fascia 

perivasclllar con aV\lda de dos pinzas cllnas de pnnta ag\lda. ])enl\(Jación de 

la arteria femoral en \lna e"tensión de ]0 nl1n por dehajo de la cirnmfleja 

i]iaca snperficial. Se pasan dos hehras de ]ino fino. Se dejan cacr loca]menlc 

dos gotas de nO\ocaÎna al 1 (';,. Se annda fllertemellte la hehra snpcrior. Se 

e"prime el segmento arteria\ inhayacente para ,'ali;nlo lie 5\1 cO\lte\lillo me- 

dianle e] mango romo de \lna tijera \' se annda inmediatamellte ]a hehra 

inferior, ohscr\':Índosc pOl' tratlsparenda que ql1cda l11UY cscas() contcnido 

sangnineo. c:ierre del pIano cllt,ineo por p\lnlos de lino. Se sanifilan animale5 

csca]o'ladamente hasta ]os 120 días. Inmediatamel1te de m\lerlO5 11'01' trallmalis- 

mo naneano) se e"trae el paq\lete femoral con mÚsc\llo snlJ\acente \' se fii'l 

C\I (ormol al 10" (,. E\I 3 c,"os. se utilizó cat\!,\lt 
()OO \' ()()()OO. pero pOI' no 

haherse reabsorbido en los period os estndiados (2 'I ],\ dias) 10s inclllímos lOll 

cI reslo de 10s ani ma les. 

h) Scg1l1ento arterial con sangre. La <lncstcsia. incisiÓn. preparaciÚn ~. 

ITnlOciÓn de la arteria fellloral ]1;1 sido sClllejaJ1te al grnpo 'Illtcrio\'. e"cepto 

* .\gradccelllos aJ ])r. E. S,,,ino Sll gentileza de brindarnos 10s pLtnteles 

(wij!;inalc,. 

**.-\gradc('CtllOS a 1<1 casa \hh()tt hahcrnos proporciollatÌo gCllcfoS;llllCllte cl 

E1nhuta1 utiJi/ado en Ins prcsclltcs c'I)(:'rjnl(,llto~. 
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'I'll' ,e ha anutlado primero cl hilo di,tal \ luego el proximal, teniendo cuidado. 
de dej,n', d ,egmento entre anlbas Jigaduras distendido con sangre. 

(;enerahllellle se realizaban los proeedimielltos a) y b) en la misma rala 
aprOlccbaudo asi las arterias femoralcs derecha e izquierda, de tal manera que 
un bdo serda de cOlllrol para el otro. Para estudiar cI paralclismo de la 

eyollición,"oc;lsÎonaIIHcnte sc practicaba ci JniSlllO procedin1iento en alnbos fniclll- 
hros posterjores de un animal dando resultados semejantes, pOl' 10 que en el 

I'rescllle eSludio se han consign ado las modificaciones arteriales sin tener en 
dlenla "', pertenecían al mismo 0 a diferentes animales. 

Se practicó el estudio hislológico pOl' congelaciÓn de la zona de la Jigadura 
y de b parte media del segmenlo comprendido entre las mismas realizando por 
JO Inenos .! cortes con cada una de las técnicas siguientes: hctnatoxiJina-cosina; 
método de (;,dlego para fibras elásticas (I); Sud,ín IV para grasas; 111t'todo de 
Van Cieson para teji,lo conjuntÌYo y muscular (II); técnÏcas de impregnación 
arg.t'lllica para reticulina. col,igena y macrófagos (III); polaroscopía para birre- 
hingencia; Lieberman Burchardt (IV); 2.-I-dinitrofenilhidracina (V) y \\ïndaus, 
(VI) para el colcsterol y sus t'sleres; tt'cnica de Kossa para el calcio (VII); de 
Azul de l'rusia pa!'a el hierro (VIII); de \Ic\fanus para glucoproleinas (IX); 
de Lillie (X); Hempelman (XI) y Hale (XII), con digestiÓn por hialuronidasa, 
para mll(opolisaGÍridos, 

En algllnas ratas. sÓlo se han estudiado las arterias mediante hemaloxilina 
eosin'L (;'lilcg'o y Sudán IV. para con-oborar la eyoluciÓn general eyidenciablc 
con las It'Cnicas anteriores. por 10 que no se consignan en Jos resultados qlle 
sigllcn. 

Para denlOstrar la re!aciÓn entre eJ segmellio de arteria y el resto del 

animal se ntilizaron dos procedimientos: I) en 8 ratas, después de sacriCicar el 
animal se inyectÓ azul Tn'pan al ] (';, en la aorta abdominal. 2) En ]0 ratas se. 

in\cdÓ azul Tnî'an al I (';, en la vena cava inferior, 30 minntos antes del sani- 
licio. ob,en ando en ambos casos la presencia del colorante en la zona Jigada, 

RESULTAf!OS 

J) Ekern sobre los miembros posteriores. En cI post-operato- 

no i Illlledia to la mayoría de los animales lUuestran parálisis del trell 
posterior, que desaparecc Cli' el curso de los primeros días, persis- 

ticndo sÒlo ell contados anilllales. En un Jlluy pequeJìo porcentaje 
de lIlielllbros se desarrollan lcnÒlllenos de necrosis isquémica, siendo 

en general bicn soport<l(\os pOl' los animaks. 
:2) InyecciÒil de alul Trypan. La inyeccÎÒn en vida de a/u] 

I. Bol. Soc. Esp. BioI. 1!124. 11; II. (011 dry.. E. V. Lahoraton' ted1llique in 
hiolo~Y ;rnd mcdicine. The \\ïlli"ms and \\ïlliaills Co. Baltimore 1948, p,ig'. 2:,x; 

III. (c>ll1unicaÒÒn person;rl de del Rio Horteg;r; IV. (. Rend .\cad. Sci. ]<127. 
18-1. l:!O(i; V. ,-\m. J, .\nal. I!HO. 67. ],)1; VI. Bull. ])'HistoL ,\ppL ) <12G. J, ;)j(i; 
VIL (,,,,dn. F. V.. loc. <il.. p,i~. 49; \ III. (,,,,.In, L 

V.. toc. dt., p,ig. 12(i; 
JX, "at lire 'I!HG. 158. 202: X. .J. Te,hn. \[cI]lOds. 1929. 17. 120; XI, ,\nal. Rec. 
I!IIO. 78, 1'17; XII. .\r(h Pal. I!J,]. 57. 189. 
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Trypan en ]a vena cava inferior 0 en 1a aorta despuéi de sacrificado 

el animal, permitiÓ \'Ìsua1izitr e] co1orante en c1 segnlento arterial 

Jigado, ya desde los ] 5 minutos de 1a ligadura, demostrando asi que 

1a arteria ais]ada pOl' 1as 1igaduras continÚa siendo nutrida a tra\c"s 

de vias linfáticas e) y,o pOl' e1 establccillliento posterior de circu- 

]acíÓn co]atera], como se aprecia histo[Ógical11ente. 

:I) Zona de 1a ]igadnra. En estas zonas la arteria qneda opri- 

mida conc(:ntricamente pOl' Ja Jigadnra, cnyos cabos son en\'ucltos 

par nn tejido de granulacit'>n caracteristico, rico en célu]as gigan- 

tes de cuerpo extraí1o. Las lálllinas c!Ústicas se pliegan, cl endotelio 

aUJJ1enta de a]tura y ]a ]llZ del va so (ltleda dislllinnida 0 annlada pOl' 

ambos mccanismos. Este proceso es inl11é:diato y aparenteJJ1ente no 

se modilica en ]os dias subsiguientes. 
. 

4) Zona media de] segmento arterial sin sangre (estudio de ~o 

arterias, entre paréntesis se indica ]os (lías de evo]ncic'm desde la liga- 

dura y eJ nÚJJ1ero del prepauldo). 
(8 dias, C 141 0). La luz contiene eSGll.;OS hema tics y raras célu- 

las endotc1ia1cs descamadas. Las rCiitantes estrllcturas son normalcs. 

Se observan escasos polinucleares en ]a adventicia, aJgunos de Jos 

cnales se inLittran en la media. Hay estrias de mucopolisacíridos en 

los intersticios de Ja l11usntlar digeriblcs pOl' 1a hialuronidasa. Las 

glucoprotein as scn escasas en Ja adventicia, muy abumhntes en la 

muscular y se detectan ell escasa cantidad en cJ plasma contenido 

en ]a 1uz del vaso. 

(ï dias, CI4(1). La ]uz vascular est:í disminuida porIa proli- 

feraciÓn desordenada del endotclio que llena sus :In partes. Las 

célu]as qtle integran este acÚn1UJo tienen cadcter de histiode y no 

contienen indusiones citoplasmÙticas reconocibles. Las restantes e,. 

trtlctnras son normalcs. 
(8 dias, C]:\1I, CI:\10). Las :\/4 partes de Ja Juz se hallan OW- 

padas pOl' hematies fl!sionados y en !isis. entre 10s cl!alcs se hallall 
cristalcs de hematoidina, algunos polinl!cJcares y raras cc'-luLt., hi",- 

tiodes, coutcniendo escasa grasa. EI endotclio se halla proJiferado ell 

todo Sl! contorl1O, sielldo su espesor de dos capas. En Ja capa basal 

se enCl1entran fillas gotas de grasa. :\:0 se tiiien como macrÒfagos. 

Sistema eLístico normal. En la capa muscular se obser\'an ~írcas IT'''- 

tringillas de edcma conteniendo algunos poJinucJearcs. Se obscrvan 

a1gunas fibras de reticuJina entre ]os cJementos perlirerad(b del Cll- 

dotcJio, para!cJas a Ia limÍtantc eListica intern;!. EI plasma conte. 

cf - 
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nido en la luz del yaso contiene 11Iucopolisacáridos y glucoproteí- 

nas distribtddos difusamente, que tal1lbién se encuentran entre 
. 

ios denlentos endotelialcs proliferaclos entre las 11l0léculas de la 

capa media y en la adyenticia. La digestiÓn pcn ptialina disminuye 
Lt cantídad de glucógeno de la muscular y la digestión pOl'. hialuro- 
nidasa elimiria casi totahnente 10s Jl111copolisac:lridos de totlas las 

ca pas. No hay metacromasia. 

Fu;. 1. - Ligaclma sin sangre (C 1,\13, ]~ días). Hemawxilina-eosina. ]O;x. .\. 
algunos hemacícs wuglutinados y en lisis; B. las d-Iu]as endoteliales proliferadas 
comienzan a onJenarse ell };ím;lIas cOllc(>ntr;cas; C. capilar ad,'entirial congcstinl. 

(12 dias, C J.)I~ Y C 1:)]2). La IUI, reducida a menos de la mi- 
tad de su diJmetro primitivo, contiene escasos hematies en lisis par- 
cial y raros poiinllcieares, EI endoteiio se halla proliterado en todo 
su con torno, siendo Sll espesor de 3 a 4 capas. Las céluias endotelia- 
les proliferadas son alargadas y taman un aspecto fibroblástico. No 
contienen grasa. No se tifíen como macrMagos. Dan una ligera me- 
tacromasia can d azul de Toluidina. Contienen en sus intci-s'ticios 
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lJIucopolisaGÍridos parcÌa]mente digerib]es por 

glucoprotCÍnas. La adventicia lJIuestra ]igera 
. .. 

longestIvos. 
(JG Ilias, C UjJ:; y C ];JJ4). La ]u! sc hajJa suma1llente redu- 

cida, eonteniendc) plasma, algunos mononuc1cares marginados y ra. 

ros poJinudeares en dcgeneracìÖn grasa. EJ endole]io se encuentra 

marcadanlente pro]ilcrado, eonstituido por :; a (ì capas de célu]as 

]a hja]uronidasa 'j 

fibrosis y ca piJares 

}"G. 2. - Ligadura sin sangre (C ~!8, 41 días). HematO"ilina.eosina, lO(h, .\. per- 
siste una estrecha luz central que contiene algunos hematies. B, los elementos 
endotelia1cs proJiferados asumen un aspecto fihrocítico; C, Jimitante el;\stica 

interna normal; D, han aumentado en nÚmero ~. calibre 10s capilares periartCl'ia\cs. 

con aspecto filJrobIástico-filJrocítico. EI soporte rcticuIínico es demo. 
Las gJueoprotcínas impregnan difusamente 1a zona proliferada, exis- 

tiendo una zona m<Ís densa a1rededor de 1a nueva Iuz. En cambio, ]os 

mueopolisadridos son m<Ís abundantes cerea de Ia limit ante eLística 

interna y tiJien suave y difusamente el rcsto del endotelio proIi- 
ferado. 
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(j~dias, C UI(j Y C UHí). "\spccto ])]1I) simiLn al de los ante- 

)'iorL's. La reticulina neolounada en 1a Ill! toma una disposiciÓn cir- 

Clllar. ?\!cta(Tol11asia en d cndotdio. 

, 
(:!.:!. dias, C 1318 Y C J:\I~)). La 1m ha tlcsaparecido, cl endote- 

'ljo prolilcratio muestra una tldinida Ol:ientaÓÓn concéntrica de sus 

elementos, que presentan un franco aspecto librobl{lsticO. La meta- 

cromasi:t persiste entre los c!ementos endotdiaks, aunquc atcnuada. 

1',(;. :\. - LigadnTa sin sangrc (C (!K. 41 días). Técniea para rctícnlo y wl:ígcna 
de del Río HOTtcga, 130,.. A. luz ccntral cSlrechada; B. retículo ueoformado que 
sine dc soportc a los elclllcntos endotclíalcs prolifcrados; C. limitantc el:lstica 

intcrna norlllai. 

(4 I días, C 98). La 1m se ha ampliado siendo su di,imctro apro- 

ximadamente un tercÏo del primiti\'o. EI endotclio proliferado cir- 

clInscribe una Iu! central gue contiene algunos hematies. Entre los 

elementos de tipo librocítico que 10 componen, algunos de los cua- 
les se tiiìcn como macrMagos, se desanolla una densa red dc reti- 

culina y algunas fihras eLísticas finas. AÚn no existc colagcna. La 

- , 
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capa muscular cs hipotrólica y hay una dclinida pcro discrcta fi- 

brosis adventicia!. ;\0 hay metaCHJIJlasia de la Íntinla. Hay 11lUCO- 

polisaciridos rcsistentes a la hia]llHJIJÚLtsa y glucoproteinas en la 

zona prolircrada. 

(:)7 elias C. 107) .'\0 hay moelificaciones apreciable.; con respecto 

,Ii anterior. 

(iH elias, C. I ():)). :\ 0 hay modificaciones a preciablcs con res- 

pccto a I anterior. 

(H7 elias, C. 10;;). La nco!ormaciÓn de fiIJas fibras eLísticas 

entre los clemelltos cndotdiales proliferados cs bicn cvidentc \ 

ticndcn a constÏtuir una red de mallas ahiertas. Aparecen fihras 

CD Ligenas en peclueÜa cantidad. 

(1 j 9 clas. C. HS) 
. :'\0 hay modi!icaciones apreciablcs con respecto 

a] anterior. 

:)) Zona media del segmeIJ to arterial 
::~l arterias, entre paréntesis se indican los 

la ligadura y el nÚmcro de preparado) . 

(Una hora, C. :J) 
. La luz se halla dislendida contelJielJdo hema- 

tics bien conservados. EI encìotelio cs norma!. La limilalJte elÙslica 

interIM es elclgada, simple, continua y acielÓfila. La red eLística de Lt 

media es delgada, la limitante externa delgada y coIJtinua. En la 

adn:nticia se adyierte un capilar y algunos fibroblaslos. La capa 

n\l\scuLn' parcce adelgaz.ada poria distensiÓn, comprel\Cliendo .'\ a 

~ capas. 

(~l dias, C. 12% Y C. iH). La luz se halla ocupada pOI' hematíes, 

algunos de 10s cualcs parecen haber perdiclo su carga hemoglobinica. 

.\lgllllas células cnelotclialcs se han clescamado. La estructura mÚscu- 

10 ebstica es normal. En la ac!\'entici;\ se obscrva congetiÓn y discre- 

to alllljo leucocÏtario. Las reacciones p;jra cI hierro son negativas. 

No hay metacromasia. 
(~ d ias, C. ] 297) 

. Algu nos de los clelllen tos descamados, tienen 

aspecto l1\onocitario y se hallan cargados de grasa, conteniendo tam- 
bién algunos grállulos ele hcmatoidina. 

(7 días, C. (4). A.spec.to similar a la arteria C. ]2%. 
(8 días, C. ]29H, C. ]299). Los hematíes contenidos en ]a Iuz 

han perdido su carga hellloglobíÙica. .-\lgullas células cndotcliales 

se han clcscamado y se infiltran entre los cuerpos hem~lticos rocleán- 

dolos y subdivicliéndolos. Hayen aIgunas de c.stas células cscasas 

con sangre (Estuclio de 

días de e\'oluciÓn clesck 

R - 
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inc1usioncs de grasa. Entre las cdu]as dcscamadas sc adviertc meta- 

cromasla y tamlÚén la ncaforinaciÓn de finas fibrillas de reticulina. 

(9 días, C. 82) 
. Par infecciÓn accidentaf de 1a herida, el "asa, que 

es de cstructura normal, se balla infiltrada par palinudearcs, decre- 

ciendo la abumLulcia de los misnlOs, dcsde la adYl~nticia hasta la JUl. 

(12 dias, C. "1). Enteramente similar a la antcriar. .\quí Jos po- 

Jinudeares de Ja media coinciden con lonas de nccrosis muscular. 

/ 

Fic, 4, -Lig'adura' con sangre (C 62. 14 dias) 
, Hernato"ilina-eosina, IW,,,, ,\. 

hernatícs; B. lirnitante clá,stica interna y endotclio cOllser,ado; c:. mangnito 
fihroso periarterial. 

El cndotc1ia se halla levelllente dcscamado y existen más hcmatícs 
helllalizadas en 1a Juz. 

(12 días, C. ];JOO, C. ];)OJ). La Juz centraJ es pequeÙa y con- 
ticnc cscasos hematies bien conservados. El endote1io ha proliferada 
de modo concéntrico haciéndosc sus céJulas aJargadas. El soportc 
reticuJínico es 111;\S dcnso. En J~ substancia intcrccllllar J1IcLicrom;í- 
tica, sc dctecta la apariciÓn de mllcopoJisaG\ridos rcsistentcs a la hia- 

luron Ìtbsa y cscasas glucoprotcín;ls. 

- 
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. '(14 días, C. ii2). Endotclio normal. Estrllctlll'as restantl's nor- 
'lliall's. 

(16 días, C. 1:102, C. 1:10:1). Aspccto similar a C. I :WO, C. E\O I. 
(18 días, C. 1:)04, C. I:W5). Aspecto similar exccpto que existe 

una Iig-era densificacÌÓn de Ias estrncturas cclular y reticnlínica alre- 

dl'dor de la peq ueí1a Inz residual, q lie se encnentra vada. 
(21 días, C. I ;{()7) 

. Las célnlas prolifcradas se han hecho ;darga- 

riC. ,j. - I.igadllra COli '''lIgre (C ')'1. I~ d;'l'). He1llalo,ilina-eo,ill'\' 10",. (one 
,,"Iiclio. .\. he1llalics congllliinados: B. Jil1Jilanlc cl,íslica \ endolelio nOr1lla1ei. 

lias, tomando un aspccto librocítico. .\Iguna,,> dc elL!" conticnen hc- 

matoidina. La Inz residual sc cncucntra v:\C'ia. 

(24 días. C. 90). Enliotclio normal. Estructuras restantes nor- 
males. 

(28 días. C. ~)l). Endotclio no,ma!. Estrllcturas 1'C,>tantcs nor. 
malcs. 

(30 dbs. c:. 92). ElHlotclio norm:!!. r'>trnCtllr:IS rcstantes nor- 
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(C12 dias, C. 99) 
. Emlotclio normal. Los helllaties del centro del 

vaso se hall an conglutinados, forlllanc!o una masa amorfa. Los si- 

tuadus en las cercanias del endote!io tienen aspecto normal. 
(57 dias, C. 106). La luz se halla reducida a 1/:) y contienen en 

su luz hematíes, algunos lisadcs. El emlotelio ha proliferado tenien- 
do una altura de ;) a 5 capas. En el cemento intercelular existen 
a Imndan tes l1ltlcopolisac;íridos. 

(120 días, C. 74). Luz anulada poria proliferaciÓn endotelial. 
Sus células tienden a alargarse, siendo algunas de carácter macro- 
I;ígico. Se ha desarrollado entre ellas una lina red reticulinica, conte- 
niendo abunclantes nmcopolisacáridos en la substancia fundamental. 

SÍ:\TESIS DE LA EVOLLCIÚ=" HISTO!.ÚGICA 

A) Arterill Sill s!lngre. 

La pralifcraciÓn endotelial COlluellza tempranamente en forma 
ordenacla y en lOdo su cOlltorno. El saporte de estos elementos está 

dado par una dc1icada red de reticulina, que en ningÚn momento 
se vincula con la Iúlllina limÏtante c1ástica interna, y pOI' un ce- 

mento sin, llletacrolllasia inicial, que contiene en Sll composiciém 

mucopolisacáridas y glucoproteinas, hialuronatas en su totalidad. 
A los doce dias el endotelio está cOlllpuesto pOl' cuatro capas de célll- 
las que \'an tomanda un aspecto fmilorme y entre las cuales la red 
de reticulina se espesa y la substanÓa intcrcelular adquiere colora- 
ciÓn metacrondtica con c1 azul de toluidina, Presumiblelllente se 

agrega n condroi tins uIra tos a la su bsta ncia lu ndalllen tal, puesto que 
resisten a la acciÓn de La hialuronidasa, A los 16 dias la prolifera- 
ciÓn ha reducido La luz apreciablcmente, pudiéndose con tar de ;) a 

7 capas de células de aspecto librocítico que se oI'llenan en forma 
circular. La ]uz residual parece estar rodeada pOl' un manguÌto, 
puesto que a ese nive! los c1ementO'i cclulares se hallan más apre- 
tados, rcfortados a su vez pOl' una acunlldaÓÓn de glucoproteinas. En 
call1bio los 111ucopolisac'lridos y la malla reticulínica son más den- 
sos en las cercanias de la limitante eLística interna, La 111etacr0l11a- 

51a llega a su máxil1lo de intensidad v se l1Iantiene hasta los 22 elias, 
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decayendo posterionllente hasta desa pareeer. Desde los 41 días el 

tejido neoionnado tiende a retraerse, aumentando la Iuz vascular. 

_-\ las fibras de reticulina, que son entonees recias y abundantes, se 

agregan fin as tibras eListieas, ai princi pio aisladas y Iuego vincula- 

das en forma de ulla red demallasirregulareseincolllpletas.La 
metacromasia ya' no existe. Persistcn en cambio, en Ja íntima proli- 

ferada las glucoprotCÍnas y 105 mueopolisaciridos resistentes a la 

digestiÓn pOl' hialuronidasa, aUllque ell forma difusa y mell05 in- 

tensa. Recién a los 87 días las tincÌolles earacleristicas permiten reco- 

noeer la apariciÓn de substancia coLigena entre los elementos endo- 

teliales. Al parecer, se va repermeabilizando el vaso y reingresan 

algunos hcmates a su lu/. 
En la media el proceso Ìnflamatorio atecta de modo restringido 

la estructura de la capa muscular, de modo que a los 8 días sÓlo 

persiste ligero edema y algÚJ1 polinuc!ear. t\: 0 se producen modifica- 

ciones apreciables en su contenido en mucopolisaGiridos ni en SllS 

glllcoproteínas, que son escasas e intersticialcs. Desde los 41 días sc 

produce una hipotrofia can disminucÌÓn del nÚmero de capas de 

miocélulas y probablemcnte de su tama1Ïo individual. ~o se ha ob- 

servado substituciÓn pOl' tejido conjuntivo ni aÚn a los 119 días. 

En la adventicia el incremento del teiido conjuntivo perivascu- 

lar es dc/inido pero de escasa magnitud y se hace apreciab]e desde 

los 12 días. Los capilares vecinos al vaso se congestion an desde el 

principio pero no aumentan de cauce ni de nÚmero de manera fran- 

ca. EI contenido de glucoproteínas no se modifica apreciablementc. 

Los 1l1l1copolisac;\ridos se encuentran sÓ]o acciden tal men Ie alrede- 

dol' de los capilares, en pequeíìa cantidad y son destruídos 1301' la 

hialuronidasa, no experimentando variaciones signiticativas. 

En resumen. la vacuidad rcJativa de la ]uz arterial va seguida de 

la prolÜeraÔÓn ordenada del endotclio con la produccÌÓn conco1l1i- 

tante de un so porte reticulínic:o y posteriorlllente tibroeListico. Exis- 

te tendencia a la repermeabilizacÌÓn del vaso desde los 40 días. En 

ningÚn momento se observa deposiciÓn de colcsterol libre 0 de sus 

ésteres ni de caleio, .dentro de los límÌtes estudiados. 
R) A rter;a (on sangre. 

En contraste con la seric anterior, cl cstudio de la parte media 

del scgmento arterial muestra, en muchas ocasioncs, contenido hem<Í- 

tico en la luz sorprendente!1lente bien conseryado y aÚn a 10s 42 

días se pueden obseryar hematíes relativamente norm ales en forma y 
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carÙcter tintol"al. Cuando los hematíes, en GtlllìJÍo. muestran pél'dic/;t 

de la hell1og1obina, proliJera entollces eI endotclio CO)]]10 ell b serie 

anterior. :'-10 se obser"an en estas condiciones alteracÏones del endo- 

telio, siendo ran) hallaI' céJulas endoteliales descamadas, y nunGI 

estoocurre ell colgajos. 

f:n l1ingún caso se encontraron a]teraÓones propias de Ja capa 

muscular, cxcepto en tres çasos en Jos que existía in{ccci('m micros- 
cÖpiea de la herida ope1'atoria, obse1'v;índose entonces inJiltraci('))] de 

las paredes del "aso pOl' po!il1uc!cares, predominantcmente en la 

adventicia. En general, y debido probabJcmente a la irritaciÖn pro- 
ducid;1 pOl" 1a denudaciÖn arterial, sc establece un delgado mangulto 
fib1'oso laxo periarterial desde el dia 9, ;1C!cm;'ts de una congestiÖn 

crÓnica de los capilares ad"enticialcs y periadyenticiales. 
En resumen, 10s hematies contenidos en el segmenlO arteria] 

aislado se pueden obse1'yar intactos en su mayoría hasta los {2 días. 

y la pared arterial de la parte media del segmento no presenta hasta 

ese día cI nlenor proceso reaccional. Coincidiendo con 1a lisis de Ios 

hematies, c1 -"aso cOlllienza a reaccional" de modo similar a como 10 

hace desdc el dia primero si sc "ada el scgmen to arterial ligado, es 

decir proliLcra c! endotelio y se produce concomitantemente un so- 

porte reticuIínico y Juego libroso. 

lhsu:sI<J:\ 

'\uestros resultados concuerdan en general con los de la litera- 

tura, demostrando la amplia con!llJlicaciÖn entre eI segmento Jigado 

'Y resto del organis1ll0. y así también como la ausencÌa de necrosis 

arterial:\ y la capacidad de p1'olifcraciÓn de! endotc1io 1. Ii, 7. -'. L;t 

eyoluciÓn de nuestras series permite también. distinguir daramente 
dos situaciones segÚn que la arteria haya quedado 0 no exa!lgiie. En 

eI primer caso, se produce una proliferaciÔn de la íntima, con au- 

mcnto de la substancia intersticial que da las reacciones de .\[c:\fanus 

\' de Ha!c. antes aÚn que la de fa metacromasia de Lillie, pOl' 10 

quc aparentemente las substancias 1'cspcnivas responsablcs de di. 

ehas reaccioncs. no son exactalllcnte supcrponiblcs. Esto 11Iismo se 

comprueba postcrjormeute cllando dcsaparccc Ja metacromasia pert} 
pcrsisten jJositivas las 1'eaccÎoncs de :\[c.\fanus y de Hale. Es tam- 
bibl interesante recaJcar que las JîbriJhs de reticulina aparecclI an- 
tes de Ia metacrolllasia intersticial, en contra de 10 lx)st~ilach pOl' 
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otroS autorcs 11. EI estudio de la substancia intersticial sed comu- 

nicado pOl' separado 1~, pero aqui es conveniente seí1alar que hemos 

supuesto que la reacciÓn de l\Ic~ranus indica la presencia de gluco- 

proteinas y la de Hale mucopolisac<Íridos, aunque dicho paralelis- 

IllO puedc en l:ealidad no ser cOlllpletamentc exacto. 

En contraste con el grupo anterior, cuando el segmento arterial 
est<Í tllrgcnte y distendido pOl' sangre contcnida en Sll interior no 

existc proliferaciÓn alguna de la intima, persistiendo el entlotelio y 

cI res to de las estructuras sin Illayores cambios histolÓgicos pOl' m<Ís 

de jO días y apareciendo Illodilicaciones sÓlo cuando se lisan los 

hematies contenidos. Que no es sÓ]o cl factor Illednico de la disten- 

siÓn 1a causa de 1a auscncÏa de proliferaciÓn 10 prueba otra serie 

de raUIS en las cuales la inyecciÓn de suero IisiolÓgico en cI segmento 

arterial no il1lpidiÓ la proliferaÓÓn endotclial 1:). Creemos, pues, que 

scgmentos de arterias fcmorales distendidos pOl' sangre y aislados en 

la rata pOl' medio de ligaduras, que continÚan en relaciÓn con cl resto 

del organisl1lo, constituyen preparados lisiolÓgicos con los que será 

posihlc estudiar las 11l0dilicaciones de la pared arterial producidas 

pOl' distintas substancias incorporaclas al interior de la arteria 0 

secundarias a cambios generales del organismo. Es asi COIllO utili- 

lando dicho procedimiento hcmos podido estlldiar cI trasporte de 

colesterol en la pared arterial H, la reacciÓn arterial con rambios 

generales como en el hipotiroidismo 14, hipertensiÓn por pcrinelri- 
tis 1\ hipertensiÓn par dorllro de SOl!iO H, ete. .-\del1l;'ts. tal prepara- 
do susceptible de ser aplicado a otras especies, nos ha pennitido re- 

producÌr en 1a rata modificacÏones locali/adas semejantes histoJÚgí- 

camente a las lcsiones de la ateromatosis humana H. 

RIS('\!!,,\ 

Se describe !a técnica para aislar scgl1lentos de ;lrleria lc1Jwral 

en raUIS. SegÚn se deje 0 no, sangre en c1 interior de los scgmentos 

arteria!cs, el clladro microscÓpico "ada. prolilcrando Ia intima cnall- 

do la arteria queda -exangÜc y no nlOstrando modilicacioncs cnanda 

conticne sangre hien conscn-at!a. Se Llesnibe det;dlaLl;nllcnte la c\o- 
lliciÓn histaJÚgicl del proceso , sc discnten ]a, posilJilidades del prl'- 

FILldo con sangre para estndiar bs rcaccìoncs artcrialcs antl' dis- 

tintos cstíJ1lnlos cxperitllcnt;tlcs. 
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011 (knit la techllique pcur jsoJcr Jcs segmellts de ]'arti'/,e f('morale des rats. 

ScIon si Oil laissc Oll nOIl tIll sang dans !'illl(rieur de~ sCglllClllS artt'riau\:, lïln~H4'C 

mi<ToslOpique \arie. prolifé-rant l'intime qllalltl I'arti:re reste esallgiie et restallt 

sails allcune modification qllalld elle cOlltient du sang hien cOllsen('. 011 d(:nit 

mililitiellSclllcnt U'\Ollltioll h\'sto]ogiquc till proci', ct Oil discllte les I,,:ssihilit(.s 

till prep"r(' 'lice till '''Ilg pOllr {tll(!Jcr Jcs ré-acrjoll' "rt('rielles amers les 

diff('rcills stillllll"nts ('sperilllelltalis. 

S l' \1 \[\ R Y 

The tcchniqllc to isolate segments 01 fellloral arteries into rats is dcscrihed. 

Blood-filled arteries do not sho\\' great 111icr()~c(Jpic rhallgc~ (Olllp~\rcd wíth 

lllarked intillla! pro!ifc\'ation occlilTing in clllptied ,cs,els. Thc h,,!Olo~jcal 

e\o]lltion is thorcHlghh" dcscrihed and the p('ssihilitics of the isolatcd hJc)()d.fiIJccl 

arteries arc discllssed in (ollnc'ct;on \lith the stlld\ of diffcrent c,pcrilllental 

Illtl( Ii fica t i()ll~. 
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It'S \ \n! E" F. \SS t." (, 

Die Ie, linik, Seglllenle del' Femoralarterie \on Ratten Zli isolieren. "inl 
beschriellell. .Ie na,hden, oli n1an in diesen .\rterienabscbnitlen Billt einge- 
srh!ossen Iii"t odeI" nicht. andert ,ich del' mikroskopisrhe Befllnd, da in ,kn 
blllt!eeren .\hsrhnitlen die Intima \\lIrhert. \\'älnend in den .\hschnitlen. die gnt 
erha!tenes ßlut enthalten. keinc \'erändernng allftritt. \Ian lieschreiht die 

Eimelheitell del' liistologiscliell Entwicklung lIlld liescprirlit die \IogJichkeit. 
das billtgefï1llte l'riiparat lIlIn Swdium \011 arteriellen Reaktiollell gegelliih<:r 

\crsrhiedell c'l,erilllentellell Reizen ZII \erwenden, 
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