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NUEVO APARATO PARA REGISTRAR LA PRESION 

AR TERIAL EN EL HOMBRE CON EL 

METODO FOTOGRAFlCO" 

por rI doctor 

LORENZO F. RIVaL TA 

En un trabajo anterior 
1 hicimosuna breve reseña sobre los mé- 

todos y procedimientos más exactos con que actualmente se cuenta 

para tomar la presión arterial en el hombre. mencionando a la vez 

, 

1050 aparatos construidos para ese fin que más aceptación tienen por 

su sencillez y fácil aplicación práctica. 

Consecuentes con nuestros propósitos de usar y divulgar el mé- 

todo gráfico por su gran aplicación en el examen del aparato circu- 

latorio. afectado muchas veces por procesos (hipertensión arterial. 

tromboangeitis obliterante. arteritis aguda. embolia de las arterias. 

etc.. etc.). que requieren controlar su evolución por las caracterís- 

ticas de las curvas tensionales (amplitùd y aspecto de las oscilacio- 

nes. presión Mx. Md y Mn. ete.). hemos construído para este fin 

un aparato muy sensible que permite obtener cl registro fotográ- 

fico de dichas curvas en el hombre. 

Las yen tajas aportadas por este nuevo tensiógrafo residen en el' 

hecho que. en comparación con los aparatos existentes. los resulta- 

dos obtenidos son más exactos. debido a la extrema sensibilidad que 

posee el sistema de impresión fotográfica. su manejo tan sencillo y 

fácil que está al alcance del médico práctico. 

El principio en cl cual se funda es el siguiente: las expansiones 

de la pared arterial transmitidas por el aire encerrado en un siste- 

ma neumático a una membrana de caucho donde se encuentra fijado 

u.n pequeño espejo, son reproducidas y amplificadas en una película 

sensibilizada par intermedio de un rayo luminoso que viene dirigi- 

do. desde una lámpara. al espqo y desde éste al film en movimiento. 

En cl tensiógrafo de Von Plesh, en cambio. la inscripción de 

las curvas tensionales se obtiene en tinta sobre un papel. mediante 

el arrastre mecánico de una pluma. Este sistema requiere una aten- 
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ción esmerada en la pluma y en el manejo del aparato. y a esto debe 
agregársele el frote de las piezas que componen el sist~ma (palan- 
cas). constituyendo de por sí una causa de error en los resultados 
obtenidos. Todos estos inconvenientes han sido subsanados en nues- 
tro aparato. como podrá verse en la descripción suscinta que hacemos 
a continuación: 

DESCRIPCION DEL APARATO 
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Piano N'.' I. Repre,enta cI sistema óptico con~tituido par las siguie, tes 
panes: una fuente luminosa producida pOl' una lámpara ( 10), adaptada al extrema de un tubo metálico (II) encargado de emitir un rayo de luz de forma lineal. di. rigido hacia un pequeño espejo (12) de donde sale cl rayo de reflección (r) que va 
32 -- 



~ 

TF7'1SIO:;RAFí^ C07'1 :-'IÉTODO FOTOGRÁF1CO 

hacia un prism a (11). don de se divide en uno superior (x) y otm inferior (v). 
'El haz superior es proyeetado en un vidrio esmerilado que se halla colocado en 1.1 

tapa superior del aparato para ser observado por c1 médico. y el rayo inferior es 

dirigido hacia 1.1 pelieula sensibilizada a través de una abertu!'a (45) del piano 

N'! 5. 

P:f. 

...A 

./4 

----- 
- Jf 

~:i 'ì 

~ 
\ 
\ 

/ 

\ / 
\.:t' / 

\ // 
zþ\/ 

\ 

\\ ..6': 
fT\; " 

-~ {4- 

~) 0 

P.6 .?~ 

+ 
......10 

1 

---;.._-- - 

-- 

~.s- 

.2,J 

/'Iano N'.' 2 Nos muestra el disC11<, de una c.ipsula eonstituida pOl' una 

membrana de eaucho (19). sobre 1.1 eual eeta fijado eI peqUl'ño espejo (12) que 

pared mct.íliea (15 y 17). eerrada hermétieamente en un extremo por un lente 

bi-plano (16) que permite el pasaje del rayo luminoso: en el. otm extrema se 

eneuentra un tubo metálico (18) cuyo extremo interior está cerrado por una 
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recibe el rayo de la fuente luminosa. En la parte inferior de la cápsula se encucn. 
tra otro tubo (20) encargado de poneI' en. comunicación el interior ~on el sistem.\ 
neumático que mencionamos en el pIano N" ). 

Piano N'! 3. - Representa un sistema neumático constituido pOl' las si- 
guientes partes: un manguito doble de goma tipo Pachon (24) que se adapta al 
brazo del paciente: de un manómetro (25) que sirve para determinar las presio- 
nes en cents. de Hg. que se producen en todo el sistema neumático en el curso 
de una toma tensional; de la cápsula (] 5) ya descrita al hablar del pIano N'! 2 
y de una pera de goma (2)) 1estinada a insuflar todo el sistema neumático. EI 
tubo de comunicación (20) está provisto de una llave () I) encargada de cerraI' 
y de abrir la comunicación con cl interior de la cápsula. 

Piano N'! 4. -- Representa cl sistemd fotográfico automático enca rgado de 
la filmación de los números correspondientes a los distintos valores que hay en 
cents. de Hg. en cl sistema neumático. "Está formado pOl' el manómetro (25) con 
un eje central (40) que lleva en cl extremo $uperior la aguja indicaçlora. y en el 
inferior un 'disco de ccluloide (44) que gira exactamente .11 mismo tiempo' que 
1.1 aguja. Este disco tiene pintadas en su borde las divisiones y los números que 
lIeva el cuadrante del manómetro, 10 cual permite que puedan filmarse los númerm 
automáticamente a medida que éstos van pasando pOl' una abertura (4]) de 1.1 
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chapa (4'\). debajo de la cual pa$a Ja 

para (42) proyecta un haz de luz que 
pclícula. 

. 

Piano N'! 5. - Representa el disco de celuloide con sus divisioncs y 1.1 cha- 
pa (4)) con las aberturas (19 y 45) destinada la primera a dar paso a los nÚ- 
meras y la segunda alas occilaciones del 1',1)'0 luminoso que filma las Clln'as ten 
sionales. 

Piano N'! 6. -- Representa el con junto de los sistemas que componen lodo 
el aparato. donde podrá observarse 1.1 rclación que hay entre ellos v comprcndn 
claramente el funcionamiento del mismo. I:n cste diseño se \'C eI ,istelll,\ óptie(). 
rl !1cumjtÎc() y rl electro mcc.inico. cstc ultimo con 1.'1 motor ,11inh'IlLHiu lun 22() 
\'olts y los dos carreteles destinados a lIevar 1.1 pelieub scnsíbilíl.1eLr que os .Hras 
trada lentamente mientras se filman las cunas tensionales. 

Fiqura N'! 7. Representa un pedazo de cinta eon el trazo de una eun'a 
tensional. dividido en espaeios c.rrespondientes alas distintas presiones que s" 
van determinando al hacer una toma de tensión arterial. En ella se observa el 

desarrofIo de una curva desde que se inici] con la presión Mx.. la forma pro- 
gresiva del aumento de amplitud de las oscilaciones que se suceden a medida que 

peLcula sensibilizada. Una pequeña lám- 
imrresiona los números en eI b8rde de b 
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sc aprcxima a la presión Md.. y su descen,a hacia la Mn.. can una linea de base 

que nas permite medir la altura de las mismas. 

FUNCIONAMIENTO DEL APARATO 

Calacado el brazalete en cI brazo a rierna del paciente. cI que permanecer~ 

en decúbito darsal manteniendo en reposa su sistema muscular. se insufla con la' 

pera de goma (21) hasta la pr~sión que se crea necesario. Observando cI raya 

luminoso (X) que aparece en un pcqueño vidrio esmerilada colocada en la tapa 

superior del aparato. notaremos que sc mantiene inmóvil debida a que las presio. 

nes que soportan ambas caras de la memb'.1p.a (19) san iguales; si después cerra. 

mos con la llave (11) la comunicación existente entre el interiar de la cápsub 

(15) con el resta del sistema neum~tica. los más leves aumentos de presión que 

se establezcan en el manguito pOl' las expansiones de la arteria. se trasmitirán a la 

membrana 
.( 19) sobre la cual se halla fijada cI pequeña espejo. EI rayo de reo 

flección (R) sufrirá las desviacianes en un sentido determinada con un ritmo y 

amplitùd proporcional alas sufridas par Ia pared arterial. 
EI brazalete de dable cámara permite suprimir las andas supramáximas. re. 

cogiendo salamente las andas de h pared que se praducen par cI pasaje de la san. 

gre a través de la luz del vas". Si .11 cerrar la comunicación del interiar de la 

cápsula pOl' intermedio de la I\ave (11 ì. cI haz de luz ascila. quiere decir que 

aún no hemas llegado a la Mx.. abrimos entances la llave (11) e insuflamos 

más aire hasta obtener la in movilidad del haz luminasa. Desde ese momento se 

procede a panel' cI mator en marcha med;ante una llave y 'se va retirando aire 

de cent. en cent. debiendo cerrar la llave (11) cada vez que se extrae el aire. 

Terminada la operación se retira el pedaza de pe1icula filmada. en el que 

ha quedado impresa la curva tensional. 

RESUMEN 

Se describe un aparato de gran sensibilidad para registrar fo- 

tográficamente las curvas tensionales en el hombre. Un rayo lumi- 

nose proyecta sobre el papel sensible los movimientos de un pequeño 
espejo adherido a una cápsula que registra las oscilaciones arteriales. 

inscribiendo simultáneamente. las cífras correspondientes alas va- 
riaciones de presión. al atravcsar un disco transparente. en el cual 

dichos númcros están pintados. que glra sincrónicamcnte con las 

modificaciones de la prl'sión. 
EI primer haz I umIDOSO. proyectado pOl' el espejo es des- 

compuesto en parte por un prisma. haciéndose visible al observador 
a través de un vidrio opaco. 
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RÉSUMf, 

On décrit un appareil de grande sensibilité pour register fotographiquement 
les courbes tensionnelles chez l'homme. Un rayon lumineux envoie sur Ie papier 
sensible les mouvements d'un petit miroir attache à une capsule qui registre Ies 

oscilations arterielles. inscrivant simultanément. les chiffres qui correspondent aux 
,'ariations de pression. en traversant Vn disque transparent dans lequel ces numeros 
sont paints. qui lOurne sinchroniquement avec les modifications de la pression. 

Le premier rayon lumineux. projete sur Ie miroir est de compose en partie 
par un prime. se faisant visible a I'observateur à travers une vitre opaque. 

SUMMARY 

An apparatus of great sensivity is des~ribed to record continuous blood 
pressure tracings in man. The movements of a small mirror attached to a capsule 
acted on by the arterial pressure variation are optically proyected to a photo- 
sensitive film. The ordinate values are sioÌu1taneously recorded by means of. a 

graduated transparent disk which moves sincron~ously with the pressure variations. 
The light beam projected by the mirror is divided by a prism and made visible 

on a ground glass. 

ZVSAMMENF ASS {)NG 

Man beschreibt einen Apparat von hoher l'én'sibilität zwecks photographi. 
scher Registrierung der Blutdruckkurven beim Menschen. Ein Lichtstrahl proje. 
ziert auf ein sensibles Papier die Bewegungen cines kleines Spiegels. der 'an einer 
Kapsel befestigt ist. welehe die arteriellen Oszillationen einschreibt; er registriert 
gleichzeitig die Druekzahlen. :ndem er cinen durchsichtigen Diskus auf dem die 

Zahlen eingemalt sind passiert. der sich synchroniseh mit den Veränderungen des 

Druckes dreht. 

Dcr erste vom Spiegel projezierte Liehtbündel wird zum Tei! durch ein 
Prism a aufgeteilt. sodass er für den Beob<1ehter durch eine. Matscheibe zu sehen ist. 

.. 
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