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~~ 
El nuevo impulso que Vaquez 1 

y sus colaboradores han dado 
al concepto de la Presión Arterial Media debe enriquecerse consi- 
derablemente cuando se relacione este valor con otra clase de deter- 

mmaClOnes. 
En esta comunicación nos proponemos. tomando por base la 

Presión Arterial Media (Pa). el Tiempo de Evacuaeión del Ven- 
trículo Izquierdo (1') y la Frecuencia del Ritmo Cardíaco por 
minulo (N). calcular la presión existente en el ventrículo durante 
el tiempo de evacuación de ese ventriculo. y puesto que esa presión 

no es constante durante todo ese tiempo. determinaremos 10 que 

Ilamamos Presión Media Intraventricular durante el Tiempo de 

Evacuación 0 Presión Media Intraventricular Sistólica (Ps). 
Teoría. - EI I mpulso M eeánico (J) que recibe eada punto 

material (sangre 0 pared arterial) del origen de la aorta durante el 

tiempo de evacuaeión del ventriculo. es igual al producto de la 

Ps. por el tiempo que esa presión actúa. es decir: 

.J 
- Ps X T 

Ese impulso. transformado en mnlidad de movimiento (ma- 
sa y wlocidad I. se trJsmltlrá Integramente y en todo sentido por 
los puntas materiales wcinos hasta la pared aórtiea de la proximi- 
dad. la eual sufrirá una deformaeión: pero esta pared, en virtud de 

su elasticidad. reaccionará sobre su contenido, devolviendo integra- 

mente el impulso J, en el tiempo 0 que dura la revolueión cardiaca 
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(sistole + diástole). EI régimen de devolución de ese impulso de- 
pende del coeficiente de elasticidad de la pared arterial: si la pared 
fuera muy dura, casi todo el impulso sería devuelto en cl mísmo 

. 

tiempo en que es recibido, con 10 cual la eficacía de la arteria como 
acumulador de energía sería pequeña: pero 10 cierto es, que en un 
estado de equilibrio circulatorío, el impulso J es devuelto integra- 
mente en el espacio de tiempo D, 

La pared aórtíca y su contenido recibirán, pues, en el tiempo 

D, un impulso mecánico igual a 2 J. 

Pero si sabemos, por otra parte, que durante cl tiempo D la 

misma pared aórtica y .su contenido han estado sometidas a una 
presión variable, pero equivalente a una presión constante que 11a- 

mamos presión arterial media (Pa) tenemos 

2 J = Pa X D = 2 Ps X T 

Multiplicando los dos términos de la igualdad par la fre- 
cuencia (N) y teniendo en cuenta que el producto D X N vale 60 
s~gundos, tenemos: 

Pa X 60- 2 Ps X T X N 

de donde 

Pa X 30 

Ps = 

TXN 
Tenemos, pues, como la presíón intrauentricular durante el 

lÍempo de euacuaáón se puede determinar en función de la presión 
arterial media. de la duración de la fase de euacuación del uentrículo 
y de la hecuf?náa del ritmo. 

Técnica. - La presión media reinante en la aorta es práetieamente igudl a 

la presión media de la humeral: la determ inaeión por el método oseilométrico 

con el aparato de Pachon (en una comunieación a la Soc. de Bio!' de Montevideo. 
Con Oliver ~ hemos demostrado cómo las determinaciones oscilom,'trieas no se 

scparan 1, em de Hg. de los v,]lores rc"les dctermin,;dos din'c'tamentc por plln 
èiòn arterial cn el bombre). 

1,1 Ùl'lermlll,lclun de Ius \".1!urcs del tlL'mpo de \.'\'.1llUCÎO!1 ,1S1 ((1!111) 1.1 t rl' 

nH.'I1C\,1 de LIS cont LICciollL'S C.U(IJ,l('lS. LIS dl'tl'rmin,ll11ns por I11l'dio del eject ro 

cudiogr.l11l.1 cfcctuJÙO en' el mismo mnrncnto en que Sl' fe,lli/.) L1 (om.) ùe L1 

prcsion. Como cxpresión del tiempo de l'\'aclIación deJ Yl'ntric'u\o. tomamos c\ 

cspdcio Sl (desde cl punto. 0 Id ondd S basta la terminación de 1.1 ondd T). 
Los divl'fsOS autores que se han ocupado de las rclaciones del E. C. G. con las 
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dinrsas fases de la revolución cardiaca (Kahn, Piper. Garlen, Einthovm y Lint, 
Hoffman y Saknin, \\'citz, Trcndclcnburg) :1, están de acundo en que cl espa- 
cia 5-1' corrcsponde a ]a fase de evacuac;ón del nntriculo con pequeñas diver- 
gencias sabre 10s puntos precisos en que esta fase empieza 0 termina, Teniendo 
en cuenta 10s diversos criterios, el error que se comete es despreciable, 

En 28 sujetos sanos a enfermos (casi todos cardiacos compen- 
sados), hemos calculado el valor de Ps. y 10 hemos comparado con 

JII 
:" 

Ia presión arteria] máxima oscilamétrica obtenida en Ia misma sesión. 
Fn 1.1 grárica adjunL1 hl'l11oS dispU,'s(o Ins diwrsos casas en un sis- 

tema de coordenad.1s dondl' las abcisas rl'prl'sl'ntan Ias edades y las 

ardenadas Ias presiones: Ios vaIores de Ps están represen tados par 
puntas. y Ios valares de P.Máx. par puntas de f]echa; e] trazo que 

unc los vaIorcs corrcspondientes representa la diferencia que existe 

entre ellos. 
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El motivo de esta comparación de valores. está en el hecho de 

que la presión intraventncular sistólica ticne marcada tendencia a la 

formación de una meseta. como Chauveau y Marey 4 10 demostra- 
ron por primera vez. con 10 cual el valo'r de esa presión tiende a 

aproximarse .11 valor imaginario Ps.. mientras. por otra parte. esa 

misma presión intraventricular sistólica. en su punto máximo. di- 
fiere muy poco del valor de la P. Máx. Arterial. como 10 ha demos- 
trado de Jager :'; tenemos aquí, por consiguiente, un primer método 
de comprobación experimental. poco preciso desde luego. pero que 
nos permitió orientarnos sobre la legitimidad de nuestro cálculo 
de 1's. 

RESUL TADOS 

I'; EI t~rmino medio de cada una de 

los 28 casos. da valores bastante próximos. 
la P. Máx.. a saber: 

las determinaciones. en 

dominando el valor de 

Ps. 15, I cm. Hg. 

P.Máx.A. 15.9 cm. Hg. 

2" En 9 de los casos (32 '1<) 1.1 diferencia entre los dos valo- 
res es inferior a 1 cm. Hg.: en eI resto 1.1 diferencia puede ser de va- 
rios grados. Esa aproxímación de 10s valores es más frecuente en los 

sujetos jóvenes. 

3" En todas las edades cualquiera de 10s valores puede ser ma- 
yor que eI otro (como 10 indica el distin to sen tido de las flechas). 

4" La diferencia máxima obtenida corresponde a un sujeto de 
23 años con una insuficiencia aórtica reumatisp1al. don de la Ps. es 

justamente la mitad (9,ì) de la 'Po A. Máx. (18.5). 
En sucesivas comunicaciones daremos cuenta de investigaciones 

Pa .V: 10 

j 

a qUe' nos ha cundulldu L1 fúrmulJ Ps ----- que dan. ,1 su 
T ,- N 

Vel.. nuevas confirmaciones ex perimen tales. 
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CONCLUSIONES 

I" Se demuestra cómo, teóricamente, se puede calcular la pre- 
sión media intraventricular sistólica (presión reinante en el ven- 
triculo durante el tiempo de evacuación del mismo) (Ps), partien- 
do de los datos de presión arterial media (Pa). duración de la sís- 

tole (1'). y frecuencia del ritmo cardíaco (N). según la expresión 

Pa X 30 
Ps =- 

TXN 
2'.' Se da un 

experimental y los 

primer método aproximado 
resultados obtenidos. 

de comprobación 

BIBLIOGRAFIA 

1. H. VAQU1=Z, P. GLEY Y D. M. GÓMEZ: Pre sse M,:dicale, 25 fèvr. 1931. 
~. J. DUOMARCO Y B. OLIVER: C. R. S. Bioi., 1932, CXI. 527. 
:!. Cit. par R. TIGERSTEDT: Physio!. des Kreis" Berlin y Leipzig, 1921, II, 

240. 
~. CHAUVEAU 

". DE JACER: 

y MARE'\': Mem. de /'Acad. de Méd" 1863, XXVI. 296. 
Arch. f. d. ges. Phisiol" 1883 XXX, 503. 

RESUMÉ 

On a demontrè comment. ou peut ealeuler thèoriquement 1.1 pression in- 
traventriculaire systolíque moyenne (pression dans 1es nntrieule pendant son 

évaeuation) (Ps) en partant des donnèes de 1.1 pression arteríelle moyenne (Pa), 
duration de Ia systo1c (T) et frèquenee du eoeur (N) d'aeeord aHe 1.1 for- 
mule 

Pa X 30 
Ps = 

--_.- 
On dèerit 

suI tars obrenus. 

une premIere 
TXN 

mèrhode de comrrohJtion exrèrimentJle e! les rè- 

SL'\I:vlARY 

J rum tbl'Ufl'(ll,lI I..l)Il~ldL'ftlli(Jn\ the lundu~iun i~ fl'.hhl'd that Ps. meJn 

Hntricular "re"ure durinf' th, ,'\,'lIi'JIl pbase. 111.1\ be expre"ed h\ tbe follow- 
ing equJtion: 

>0 I'a 
I's = 

--- TN 
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Pa being the me,1n arterial pressure. T. the duration of systok and N. the heart 

rate. 

Experimental results arc giycn which support the validity of the equation. 

Set IL U SSFOLGER UNGEN 

I. -- los wird der ßeweis erbracht wie man theoretisch den mittleren innet- 
ventrikulärm sl/stolisrhen Blutdrt'ck (Ps). I der Druck der in der Herzkammer 
während der Entleerungszeit dersclben herrscht) errenchnen kann, indem man 

van folgenden Angaben ausgeht: durchschnittllche arterielle Spannung (Pa). 
Dauer der Sl/stole (T) und Frequenz des Herzrl/thmus (N). auf Gru~d folgen- 

Pa X ) 0 

cler C,leichung: Ps - - 

T X N 

2. - Es wird enie vorläufige ungefähre Methode zwecks experimenteller 

Feststellung und deren Resultate mitgeteilt. 
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