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El bajo voltaje en el derrame pericárdico. 

El problema de las preponderancias 

POR LOS DOCTORES 

R. VELASCO LOMBARDINI y J. DUOMARCO 

Dacus los inconvenientes pråcticos y las perturbaciones fisio- 
légicas considerables que para ciertas experiencias acarrean las técnicas 

de perfusión del corazón, aislado por los métodos de Langendorff y 

simiIares, hemos tratado de substituirlas por otra que esté 10 más 

cxenta posible de estos inconvenientes. 

Se procede así: 

Se co]oca d animal en una mesa experimental común, a b cua1 se Ie han agre- 
gado cuatro v;Ístagos, que puedcn girar poniéndose vertical" u horizontales, para 

dades est a ú1tima pocisión mientras no se 1es pcccisa. 

Se prJctica anestesia genea!. traqueotamía y respiración a'tifÍcÍal. 

Se reseea ampJÍamente eJ p]astrón costal. cauterÍzando cI borde cruento para 
haecr la hemost;ÍsÍs, 

Obtenido esto, se hacen girar 105 Y;Ístagos a 1.1 posÍción yertical. y so da yucIta 
~J mcs.l. p.H.1 que qucdc p,UJd.1 sob~i? Ins \'<isLl~ns, (01nn un.) In~S.l comÚn s{)h~I.' "uo;; 

p.ll. s, 

EI lnÎm.1Ì <-iUed,l pee/HI h,lci,l ,lh.ll() ri (('Ll/un \' Jt)'! pl!lfllC\r1I'\ pUt '\U p:upí(~ 

1',",(' \l' l':\lrrIlJfi/JIl .1mrJI.lI11Cntl' 

Sc p.1S.} .dlcdrdor d1'1 t(\r,lX IIn,1 \'\.'nd.l. l'n 1.:1 (u.ll .'il' h,l pr.lctic.1do un curtI.' 

l'n Crt1/, pOt d cu.1l sc h,1Cl' p.1S.1T d (nLl1.0n, fl'tt'nil'ndo Ins pu{nloncs l'n 1.1 t:.1VÎ- 

dad lor.ixic.1, 
1'1 wrJZòn <jueda eXle:ioríudo y suspendído del propio :nima!. como 10 dc- 

mucstra Ja figur.1 ]. 
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EXTERIORIZACIÓN DEL CORAZÓN EN EL PERRO 

Hemos aplicado esta técnica al estudio de algunos problemas. 
1 \' - Derivación de !as corrientes cardíacas par !a superficie to- 

Ja/ 0 parcial del corazón. 

J'rocl'dimos así: 

Un electrodo fué colocado en ei dorso del animal y el otro en un vasa lleno 
de suero fisic1ógico, en el cual introducimos total 0 parcialmente eJ corazón. 

fIe. 

De este modo 105 desequilibrios e\énricos cardíacos se exteriorizan por dos 

pol os. uno compuesto por el pedículo vascular del corazón y el otro por la super- 
ficie mis 0 menos amplia de la parte exterior del órgano. 

La curva recogida cambiaba de amplitud en proporción inversa 
a Ja porcÍón dC' corazón sumC'rgido. Es decÍr. que cuanto mayor era 
].1 supl'fficie card:aca puesta el1 coot acto coo d Jíquido del electrodo 
.1pical. men,)r era 1.1 .1mplitud de 1.1 curva recogida. Cuaodo el cora. 

/Ón estaha comp]etamC'nte suml'fgido. ];JS oscilaciones casi d~sapare- 

clan. 
La fig. 2 (A) muC'stra en su comieozo oscílaciones que no pa. 

san de 1 mm. de amplÍtud. En cste momenta cl corazón estaba total- 

mente sumcrgido. Más adelante. a medida que se disminuye 1.1 super- 
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ficie de derivación. retirando progresivamente cl corazón de adentro 
del líquida. 1.1 amplitud crece, llegando a producirse ondas de 11 

mm, Al final se repite el primer fenómeno, sumergiendo nuevamente 

cl corazón integramente. 

La fig. 2 (B). muestra oscilaciones de amplitud de 10s comple- 
jos en relación con las variaciones que en 1.1 inmersión producen 10s 

movimientos respiratorios. 

FIG. Z 

INTERPRET ACION DE ESTE FENOMENO Y APLICACION DE SU 

MECANISMO A LA EXPLICACION DEL BAJO VOLTAJE EN 
LOS DERRAMES PERICARDICOS 

Creemos que la explicación de este fenómeno es la ya dada por 

uno de nosotros en una wlaboraciónl. 

Los, desequilibrios e1éctricos cardiacos, teniendo una via fácil 

alrededor del órgano para neutralizarse. no necesitan seguir el camino 
del galvanómetro. En resumen: el derrame 0 e1 Iíquido. en nuestra ex- 
periencia, farman al corazón un cOtto circuito. 

EXPERIENCIAS SE.\1UANTES /\BOCìANDO I'N rr MISMO SLNTIDO 

Corazón de fana. Par medio de una canuliu híl'n Jdopt.llb ,1! 

pericardia parietal, se ínyeLt.1D en 1.1 c.1\'iu.1u perícárdicJ distlntas "le,- 

mentas. 

I J. C Musslo hWR~;:f'R. Estudcu.< de Ci<nlfa Af,:di,a, 1929. 
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FXITRIORILACIÖN Df'L CORAZÓN f'N EI. PERRO 

La inyección de suero fisiológico provoca un bajo voltaje muy 
marcado, cuando cl líquido aisla el corazón completamente de los 
demás tejidos. Este efecto disminuye visiblemente cuando la capa 

líquida es ínterrumpida por algún punto de contacto. 
La illyección de aire con aislación completa, también disminuye 

el voltaje. Se comprende que en estas condiciones, los dos electrodos 

quedan en contacto sólo con la base. En cambio, si existen punt os de 

contacto interrumpiendo la caja de aire, por 10 general. se registra un 
aumento de voltaje. 

Pueden intervenir en. estos hechos los reflejos pericárdicos y las 
presiones ejercidas sobre el miocardio, pero esto no puede más que 
complicar un poco el problema sin cambiar sus líneas generales, que 
son siempre concordantes. 

EL PROBLEMA DE LAS PREPONDERANCIAS 

Esta serie de experiencias provoca la siguiente sugestión: 

Si rodear al corazón por elementos buenos conductores anula el 

electrocardiograma, quiere esto decir que en su posíción normal el co- 
razón no se encuentra totalmente rodeado de elementos buenos con- 
,ductores. puesto que el electrocardiograma no se anula. 0 por 10 me- 
nos que parte de estos conductores Ie ofrecen en cierto sentido una re- 

sistencia cCDsiderable. 

~ Se trata de la falta de continuidad de la pleura y del pericar- 
dio 0 del tejido pulmonar? 

Hay, sin embargo, un punto en el cùal estas resistencias deben 
ser mínimas:; la base, por la cual entran y salen todos los vasos, ha- 
ciendo con sus paredes y con la sangre que encierran, perfecta conti- 
nuidad con el corazón. 

Otro punto de resistencia disminuída puede ser la punta don de 

no hay pulmones y sobre la cual el diafragma puede establecer 'un 
mejor contacto. 

Siendo así, puede considerarse que eI corazón está normal mente 
colocado entre dos eJectrodos: uno basal y el otro apical. 

Como corolario surge de inmediato que la ubicación de estos 
electrodos deben tener una importancia fundamental en el problema 

de las preponderancias ventriculares. Yen apoyo de esta idea vienen las 

constataciones de De Meyer sobre la importancia de la altura de la 
punta en las preponderancias. Si no, ~por qué razón puede ser tan 
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fundamental que la punta se encuentre un poco más alta 0 un pO- 

co más baja que cI apéndice xifoide ~ 

No puede ser sólo debido a que esta altura influya sobre el eje 

anatómico y eléctrico. pues si en D III desplazamos el electrodo de 
la pierna izquierda al flanco izquierdo 0 a la pierna derecha. com- 
pensando en exceso ese cambia de eje. no modificamos fundam<?ntal- 

mente la preponderancia obtenida. 
En cambio. puede, según las experiencias descriptas. tener ma- 

yor importancia el punto de contacto de la pared cardiaca apical 

(ventricula derecho a izquierdo), con los elementos de menos re- 
sistencia próximos a la punta. 

CONCLUSIONES 

Se describe un procedimiento fácil y relativamente pOCO pcr- 
turbador de la fisialogia para exteriorizar y suspender el corazón. 

Importancia de la superficie de derivación. Hecho a tener en 

cuenta cuando se trabaja con eI tórax abierto 0 el corazón suspendi- 

do, en cuyo caso gran parte del corazón queda en diferentes condicio- 
nes de derivación. 

Explicación experimental del bajo voltaje en el derrame peri- 
cárdico. 

EI corazór: debe estar rodeado par elementos que Ie ofrecen n:- 
sistencia desigual en la derivación de sus desequilíbrios e1éctricos. 

Uno de estos puntos debe necesariamente ser la base. Otro pue- 
de ser el punto de contacto con el diafragma. 

Este punto puede tener gran importancia para el tipo de pre- 
ponderancia ventricular obtenida. 

RESUMË ET CONCLUSIONS 

On décrit un pracedé simple et re1ativemcnt pell pcrtuh.l(eUr de 1.1 physiologic 

pour exterioriser et suspendre Ie caeur. 

Lcs auteurs cmploÍcnt (c pro(cdé pour rÙudc de 1,1 Jrri\'.ltion <k, \.-nUf,lnh 

clfduqucs sur 1.1 surfaú' lotale Oll r.1rtil'11c <.ill ({)1'1Ir. 

fl.. pLIll'nt un l'!cnrod.: <.,lìr I.... dn\ (It- J'Jniou! l.'t I ,~U~ "\' J<:n\ un \ .\\( ~l[,:in 

de \í..'fUm phys\ologH.luc. d.lns lcquet ('\n 1ntrndult k ((Ìl.'ur I2n P,\Il1\.' tH' tl'Lllm\.'nt 
Iì~-; lhl'i10IHn.'nt qu\.', pIu... L <..tIlL\(\., ('lrrl1JqUI' nllsl.' co (Orl,1(l J\"I.'( II..' hquîdl.' dl' 

rl~\,çtr()de l'st g1,)odl'. plus r\.'t1tc c~t l'Jmp1iluJ (k~ YJr\iJl\OnS r\l'ctrnc.1rdíDgr~1- 

phiques. 
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lis font noter l'importance de Ia surface de derivation. fait .i tenit ell compte 
,quard cn travaille avec un animal avec Ie torax ouvert au Ie coeur' suspendn. 

lIs expliquent Ie baa voltage dans l'épanchement pericardique en disant que Ie 

liquide qui envelope Ie coeur forme un court circuit qui empeche de se l1\anifester 
. 

au galv,1Ilomètre Ia totalité des déséquilibres electriques cardiaques. 

Le coeu, dc)it ètre entouré d'éléments qui offrent nne resistence inegal", pour 
la derivation de ses desequilibres electriques. Cet derivation se ferait prételenment, 
par les poinb de moindre r<'sistance. desquel9 Gn doit élre nécessairement 1.1 base du 

coeur. Un aUlre peut ètre Ie point de contact du coeur SUr Ie diaphragme. Ce point 
peut avoir de l' importance p~u' Ie type de pn;ponderance ventriculaire obtenu dans 

\' electrocardiogram me. 

SUMMARY AND CONCLUSIONS 

A comparatively simple procedure is here described to lead the action cu- 
rrent of the heart from different extents of cardiac surface. If a dog under anes- 
thesia is prepared in such a wa)' cs to have the hea't in a hanging position. the 

latter can be immersed to ,1n)' desired degree in a glass filled with saline solution. 
The action cunent of the heMt m.l)' now be led off by two electrodes. one of 
them placed on the back of the .1Ilimal. and the other plunging in the same glass 

as the heart. 

Using this procedure it was found that as the surface of the heart in con- 
tact with the liquid increases the electrical vari,1tions recorded become smaller. 

This Lcr may explain the low voltage of the deflections recorded in peri- 
cardial cfusión: the liquid ",round the heart establishes a sort of short-circuit to 
the heart currents and the galvanometer is not influenced by the total electrical 

variations. 

In order to lead.off the heart currents. the heart must be surrounded by 
elements of unequal resistance. the e1ecuic.l1 variations following the path of the 
10wer resistance: probably through the base of the heart and perhaps also through 
the part of the heart laying on the diaphr.lgm. This might be of importance to 
decide the type of ventricular preponderance shown by the e1ectrocardiog,am. 

ZUSAMMLNJASSllNC UND SCHI.USST'OI.CFRUNGEN 

Ls wird ein einl.lches und die ITer/phvsiologie wenig stÒrendes 

lW'ìchril'lwn 11m d,l<'; J Il'f/ III t'x!l'r1tHi'iivrl'll lint! ,111f/uhjn~l'n 

I)il>~e" Vp'-"Llhrl'1l wlrd ,/11" I)c"1\',111nn def HCri'qf()ml' rll'r g,ln/l'n oder par- 
til'ill'1l Hl'r/l)[h.'rfLldw ~l'hL111d11 I lilt' I khtr;}dl \\'Jrd ,Hit dCI1l RliCKen tk... î'iercs 

t'l1gChL1Cht d1l' .1l1derc 111 CII1 ~J1.l'\ 11111 phvsloJogl',chl'm ~l'rl1m gl'Llucht, in wdches 

man ~,~nz odE>r tcilwI'Î\l' d.l"; Hl'rl bringl' 111.111 kann so hl'wl'i'\C'n, d.1SS, je grössef 

die Het/oberfliche iq die in k,)nt.lkt mit der LlektrodenflÜssigkeit hommt. desta 

Kleiner isl ticr LTmf.1ng der t'leKtft)K,udiogr,1phischl'll /\bwI'Îchungl'11 

Tkconder, hcrvorgehobn \Vied die Bedeutung der Deriv,H;onmberflJche. ;ndrm 

Verfahren 
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man diese TatsJche berücksichtigen muss. wenn man mit Tie.en mil geöffnetem 

Thorn oder mil aufgehänglem Hazen arbeilel. 
Die niedrige Spannung bei perikardialem Erguss wird dadurch erklärl. dass die 

f'Iüssigkeit die das Herz umgibt einen Kurzschluss herste\lt, welcher verhindert. 
dass ,ich im Galvanometer die Gesammtheit der c\ektrischen Gleichgewichtsstörungen 
kundgibt. 

Das Her? muss von EI;menten umgeben sein. die der Derivation seiner 
e~eklrischen Gleichgewichtsstörungen ungleichen Widerstand entgegensetzen. Die 
Derivation würde vorzugsweise an den Punkten de.s kleissten \Vide'Standes stattfin" 
den, einer VOn denen unbedingt die Herzbasis sein muss. Der andere kann ,di:e 

Kontaktstelle des Herzens mit dem Zwerchfe\l sein. Es ist möglich. dass die Wahl 
díeses Punktes VOn Bedeutung für die Art der Ventrikelpräponderanz wc\ches man 
durch das Elektrokardiogramm erhäIt, sei. 
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